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第六章 定积分及其应用

1. 下列定积分或广义积分等于 0的是 ( ) .

(A)

∫ 1

−1

1

x 7
dx (B)

∫ 1

−1

|x |
1+ x 4

dx

(C)

∫ 1

−1

x 3
p

1− x 2 dx (D)

∫ +∞

−∞
sin x dx

2. 下列反常积分发散的是 ( ) .

(A)

∫ +∞

2

1

x ln2 x
dx (B)

∫ +∞

0

e−x 2
dx (C)

∫ 1

−1

1
p

1− x 2
dx (D)

∫ 1

−1

1

sin x
dx

3. 设 f (x )在区间 [a , b ]上连续,且 x 是 [a , b ]上任意一点,下列等式错误的是 ( )

.

(A)
d

dx

∫ b

x

f (t )dt =− f (x ) (B)
d

dx

∫ b

a

f (x )dx = f (x )

(C)
d

dx

∫ b

a

f (x )dx = 0 (D)
d

dx

∫

f (x )dx = f (x )

4. 下列式子正确的是 ( ) .

(A)

∫ +∞

0

1

1+ x 2
dx =

π

2
(B)

∫ +∞

−∞

x

1+ x 2
dx = 0

(C)

∫ 1

0

1

x
dx = 0 (D)

∫ 1

−1

1

x 2
dx =−2

5. 设函数 f (x )在闭区间 [a , b ]上连续且不恒等于零，则下列各式中不恒为常数的

是 ( )

(A) f (b )− f (a ) (B)
∫ b

a
f (x )dx (C) lim

x→a+
f (x ) (D)

∫ x

a
f (t )dt

6. 下列选项中是广义积分的是 ( ) .

(A)

∫ 2

1

1

x 2
dx (B)

∫ 1

−1

1

x
dx (C)

∫
1
2

0

1
p

1− x 2
dx (D)

∫ 1

−1

e−x dx
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7. 定积分
∫

π
2

0

�

�

�

�

1

2
− sin x

�

�

�

�

dx = ( ) .

(A)
p

3−1−
π

12
(B)
π

4
−1 (C) 1−

π

4
(D) 0

8. 设 f (x )为连续函数，且 I (u ) =

∫ u

a

f (x )dx −
∫ u

a

f (t )dt , a < u < b ,则 I (u ) ( )

.

(A)恒大于零 (B)恒小于零 (C)恒等于零 (D)可正，可负

9. 下列不等式中,成立的是 ( ) .

(A)

∫ e

1

ln2 x dx >

∫ e

1

ln x dx (B)

∫ e2

e

ln2 x dx >

∫ e2

e

ln x dx

(C)

∫ +∞

1

x 3 dx >

∫ +∞

1

x 2 dx (D)

∫ −2

−1

x 4 dx >

∫ −2

−1

x 3 dx

10. 设 f (x )在 [a , b ]上连续,则对任意 x ∈ [a , b ] ,下列式子正确的是 ( ) .

(A)
d

dx

∫ b

a

f (x )dx = f (x ) (B)
d

dx

∫ b

x

f (x )dx = f (x )

(C)
d

dx

∫ x

a

f (x )dx = f (x ) (D)
d

dx

∫ x

a

f (t )dt = f (t )

11. 设I1 =

∫ 4

3

ln x dx , I2 =

∫ 4

3

(ln x )3dx ,则I1与I2的大小关系是 ( ) .

(A) I1 = I2 (B)不能确定 (C) I1 < I2 (D) I1 > I2

12. 设函数 f (x )为连续偶函数, F (x ) =

∫ x

0

f (t )dt ,则F (−x ) = ( ) .

(A) 0 (B) F (x ) (C) −F (x ) (D)非零常数

13. [另附]设函数 f (x )为连续奇函数, F (x ) =

∫ x

0

f (t )dt ,则F (−x ) = ( ) .

(A) 0 (B) F (x ) (C) −F (x ) (D)非零常数

14. 设I1 =

∫ 2

1

x 2dx , I2 =

∫ 2

1

x 4dx ,则I1与I2的大小关系是 ( ) .

(A) I1 = I2 (B)不能确定 (C) I1 < I2 (D) I1 > I2
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15.
∫ 5

−5

x 2 sin3 x

1+ x 4
dx = .

16. 求极限 lim
x→0

∫ x 2

0
t 2 ln(1+ t )dt

x 8
= .

17. 广义积分
∫ +∞

0

e−5x dx = .

18. 求极限lim
x→0

∫ 2x

0
ln
�

1+ t 3
�

dt

sin4 x
= .

19. 反常积分
∫ +∞

0

1

x 2+6x +10
dx 的敛散性是 （填"收敛"或"发散"）

.

20. 求极限 lim
x→0

∫ x 2

0
ln cos t dt

x 2
= .

21.
∫ +∞

2
π

1

x 2
cos

1

x
dx = .

22. 极限lim
x→0

∫ x

0
arctan t dt

x 2
= .

23. 由y = x 3, y = 0及x = 1所围图形绕y轴旋转所得旋转体的体积是 .

24. 设 f (x )为连续函数,且

∫ x

0

f (t )dt = x 3+ ln(x +1),则 f (x ) = .

25.
∫ 1

−1

�

x 3 cos x +1
�

dx = .

26. 设 F (x ) =

∫ 0

x 2

t e−t dt ,则 F ′(x ) = .

27.
∫ 1

−1

�

x 2 tan x −
1

1+ x 2

�

dx = .

28. 反常积分
∫ +∞

1

1

x
�

1+ ln2 x
� dx = .
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29. 曲线 y = 2x 2与直线 y = 4x 围成平面图形的面积为 .

30. 反常积分
∫ +∞

0

e−5x dx = .

31. 设函数 f (x )在[0,+∞)上连续,且

∫ x 2

0

f (t )dt = x 4,则 f (x ) = .

32. 设y =

∫ x 3

0

p

1+ t 2dt ,则
dy

dx
= .

33. 若
∫ 2 ln 2

x

dt
p

et −1
=
π

6
,求 x .

34. 设

f (x ) =











1

1+ x 2
, x ≥ 0,

1

1+e−x
, x < 0,

求
∫ 2

−∞ f (x −1)dx .

35. 求由曲线 y = ex , y 轴及该曲线过原点的切线所围成的图形面积和该图形绕 x

轴旋转一周所形成的立体体积.

36. 求定积分
∫

π
2

0

x sin 2x dx ．

37. 求由曲线 y = 2 cos(3x ), x ∈
h

−
π

6
,
π

6

i

与 x 轴围成的图形的面积 S 以及该平面图

形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积 Vx ．

38. 求定积分
∫ π

0

x sin x dx .

39. 已知 f (x )具有一阶连续导数,且

∫ 2

0

f (x )dx = 4, f (2) = 3,求定积分

∫ 2

0

x f ′(x )dx .

40. 在曲线 y = ex 上点 (1, e)处作一切线 L ,试求:

(1)切线 L 的方程;

(2)由曲线 y = ex 、切线 L 以及 y 轴所围图形的面积 A;

(3)上述所围平面图形绕 x 轴旋转一周所成旋转体的体积 V .
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41. 计算定积分
∫ 2

0

x 2
p

4− x 2 dx .

42. 计算极限 lim
x→0

∫ 2x

0
sin t dt

ln (1+ x 2)
.

43. 计算定积分
∫ 4

0

cos(
p

x −1)dx .

44. (A班)设 f (x )在区间 [0, 1]上连续，在区间 (0, 1)上大于零，并满足 x f ′(x )−

f (x ) =
3a

2
x 2 (a 为常数 ),且假设 y = f (x )与 x = 1, y = 0所围成的图形 S 的面积

为 2.求:

(1) f (x );

(2)当 a 为何值时，图形 S 绕 x 轴旋转一周所得旋转体体积最小？其最小体积

为多少?

45. (B班)设函数 f (x )在 (−∞,+∞)上有连续二阶导数且满足方程:

x f ′(x ) = f (x ) +140x 6.

(1)求 f (x )的表达式；

(2)是否存在函数 f (x ),它在开区间 (0, 1)上大于零，并满足上面的方程,且曲线

y = f (x ) (x ∈ [0, 1])与直线 x = 1, y = 0所围成的图形D 的面积为 2？请说明

理由.

46. 计算定积分
∫

π
2

− π2

� cos x

2+ sin x
+ x 3 cos x
�

dx .

47. 计算定积分 I =

∫
1p
2

0

x
p

1− x 2
dx .

48. 过点(1, 2)作抛物线 y = x 2+1的切线，设该切线与抛物线及 y 轴所围的平面区

域为D .

(1)求D 的面积 A;

(2)求D 绕 x 轴一周的旋转体体积 Vx .

49. 计算定积分
∫ 1

1
2

p
1− x 2

x 2
dx .

50. 设函数曲线 y = ln x ,试求:
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(1)曲线上 x = e处的切线方程;

(2)曲线与切线以及 x 轴所围成的图形的面积;

(3)该图形绕 x 轴旋转所得的旋转体的体积.

51. 计算定积分
∫ 1

0

x 2
p

1− x 2 dx .

52. 计算定积分
∫ e

1

ln x
p

x
dx

53. 计算定积分
∫ 1

0

x 2
p

1− x 2dx .

54. 计算定积分
∫ 4

−2

|x 2−2x −3|dx .

55. 计算定积分
∫ 16

1

dx
p

x+ 4px
(提示：令t = 4px , x = t 4, dx = 4t 3dt )

56. 计算反常积分
∫ +∞

1

dx

x 2+2x +5
.

57. 设平面图形由曲线y = ex ,直线y = ex , x = 0围成.试求：

(1)该图形的面积；

(2)该图形绕x轴旋转而成的旋转体体积.

58. 计算定积分
∫ e3

1

dx

x
p

1+ ln x
.

59. 计算定积分
∫ e

1
e

| ln x |dx .

60. 求曲线y = ln x在区间(2, 6)内的一条切线,使得该切线与直线x = 2, x = 6和该曲

线所围成的平面图形的面积最小.

61. 设 u = sin
�

x y 2
�

+ x ,试求 ux , u y .

62. 设 u (x , y , z ) =
z

x 2+ y 2
,试求 du .
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63. 某企业的一种产品在甲乙两地的需求函数分别是Q1 = 19−0.1p1, Q2 = 44−0.4p2

(其中 p1, p2 分别表示甲、乙两地的市场价格, Q1,Q2 分别表示甲、乙两地的需

求量).已知生产该产品的总成本函数为 150+10Q1+10Q2.试问:应如何确定甲、

乙两地的市场价格,能使企业利润最大?

64. 设函数 f (x )在 [0, 1]上连续,在 (0, 1)内可导，且 f (0) = 0, 0< f ′(x )< 1 (0< x < 1).

证明:
�

∫ 1

0
f (x )dx
�2
>
∫ 1

0
f 3(x )dx .

65. 设函数 f (x )在闭区间 [0, 1]上连续，证明:
∫ π

0

x f (sin x )dx =
π

2

∫ π

0

f (sin x )dx .

66. 设函数 f (x )在闭区间 [0, 1]上连续,证明:
∫ 1

0

dx

∫ x

0

f (t )dt =

∫ 1

0

(1− x ) f (x )dx

67. 设函数 f (x )在 [a , b ]上连续,在 (a , b )内可导,且 f ′(x )< 0,证明函数

F (x ) =
1

x −a

∫ x

a

f (t )dt

在 (a , b )单调递减.

68. 设函数 f (x )为连续函数,验证：

∫ π

0

x f (sin x )dx =
π

2

∫ π

0

f (sin x )dx .并利用此结

果计算积分

∫ π

0

x sin x

1+ cos2 x
dx .
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第七章 向量代数与空间解析几何

1. 在空间直角坐标系中,方程 x 2+ y 2+ z 2 = 2x 表示 ( ) .

(A)柱面 (B)球面 (C)平面 (D)抛物面

2. 方程 x 2+ y 2−2z 2 = 9表示的三维空间中图形是 ( ) .

(A)球面 (B)旋转曲面 (C)平面 (D)柱面

3. 点 (4,−3, 5)到 o y 轴的距离为 ( ) .

(A)
p

42+ (−3)2+52 (B)
p

(−3)2+52 (C)
p

42+ (−3)2 (D)
p

42+52
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第八章 多元函数微分学

1. 由方程 z 3 = x y 所确定的隐函数 z = f (x , y )在点 (1, 1)的全微分 dz 为 ( ) .

(A) −
1

3
dx −

1

3
dy (B) dx +dy (C)

1

3
dx +

1

3
dy (D) −dx −dy

2. 当 x = 1, y = 1时,二元函数 z = ex 2 y 3
的全微分是 ( ) .

(A) 2e dx +3e dy (B) 5e (C) 3e dx +2e dy (D) 2 dx +3 dy

3. 已知 z = f (sin x , 3x +2y ),其中函数 f (·, ·)具有一阶偏导数,则
∂ z

∂ x
= ( ) .

(A) f ′1 +2 f ′2 (B) f ′1 +3 f ′2 (C) f ′1 cos x +5 f ′2 (D) f ′1 cos x +3 f ′2

4. 球面 x 2+ y 2+ z 2−2z = 0围成的立体内部的点是 ( ) .

(A) (0, 0, 2) (B) (0, 0,−2) (C)
�

−
1

2
,

1

2
,−

1

2

�

(D)
�

1

2
,

1

2
,

1

2

�

5. 考虑二元函数 f (x , y )的下面四条性质:

1⃝ f (x , y )在点
�

x0, y0

�

处连续;

2⃝ f (x , y )在点
�

x0, y0

�

处两个偏导数都连续;

3⃝ f (x , y )在点
�

x0, y0

�

处可微;

4⃝ f (x , y )在点
�

x0, y0

�

处两个偏导数都存在.

若用 "P =⇒Q "表示性质 P 推出性质Q ,则有 ( )

(A) 3⃝=⇒ 2⃝=⇒ 1⃝ (B) 3⃝=⇒ 4⃝=⇒ 1⃝
(C) 3⃝=⇒ 1⃝=⇒ 4⃝ (D) 2⃝=⇒ 3⃝=⇒ 1⃝

6. 二元函数z = x 3− y 3+3x 2+3y 2−9x的极大值点是 ( ) .

(A) (1, 0) (B) (−3, 2) (C) (−3, 0) (D) (1, 2)

7. 设 z = sin(x y ),则
∂ z

∂ x
= ( ) .

(A) y sin(x y ) (B) −y sin(x y ) (C) y cos(x y ) (D) −y cos(x y )
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8. 如果 f ′x
�

x0, y0

�

= f ′y
�

x0, y0

�

= 0,则二元函数 z = f (x , y )在点
�

x0, y0

�

处 ( ) .

(A)一定连续 (B)一定偏导数存在

(C)一定可微 (D)一定有极值

9. 设 z = x ex y ,则
∂ z

∂ x
等于 ( ) .

(A) x y ex y (B) ex y (C) x 2ex y (D) (1+ x y )ex y

10. 设z = arctan
y

x
,则
∂ z

∂ x
等于 ( ) .

(A) −
y

x 2+ y 2
(B)

y

x 2+ y 2
(C)

x

x 2+ y 2
(D) −

x

x 2+ y 2

11. 函数 f (x , y )在点(x0, y0)连续是 f (x , y )在点(x0, y0)偏导数存在的 ( ) .

(A)充分条件 (B)必要条件 (C)充要条件 (D)无关条件

12. 函数 f (x , y ) = x 2− y 2在其定义域上 ( ) .

(A)有极大值无极小值 (B)无极大值有极小值

(C)有极大值有极小值 (D)无极大值无极小值

13. [另附]函数 f (x , y ) = x y在其定义域上 ( ) .

(A)有极大值无极小值 (B)无极大值有极小值

(C)有极大值有极小值 (D)无极大值无极小值

14. 设z =
p

ln(x y ),则
∂ z

∂ x
等于 ( ) .

(A)
1

x
p

ln(x y )
(B)

1

2y
p

ln(x y )
(C)

1

2x
p

ln(x y )
(D)

1

2
p

ln(x y )

15. 设 z = x 2+ (y −2)arcsin

√

√ x

y
,那么

∂ z

∂ x

�

�

�

�

(1,2)

= ( ) .

(A) 2 (B) 1 (C)
π

2
(D)
π

4

16. 设函数 z = f
�

3x ,
x

y

�

, f 具有一阶连续偏导数,则
∂ z

∂ y
= .

17. 设产品 A的需求函数是QA = 14−2PA +5PB +
1

10
y ,其中 PA, PB , y 分别为 A, B 产

品的价格以及消费者收入．则当 PA = 4, PB = 2, y = 200时, QA 对 PB 的需求偏弹

性为 .
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18. 商品 A 的销售量 Q1, 除与它自身的价格 P1 有关外, 还与商品 B 的价格 P2 有

关： Q1 = 80 + 7P1 +
400

P1
− 5P2 − P 2

2 , 则 P1 = 20, P2 = 2 时, Q1 对 P1 的偏边际

为 .

19. 设 z = e2x−3z +2y ,则 3
∂ z

∂ x
+
∂ z

∂ y
= .

20. 设函数 z = x 2ey + y 2 sin x ,则 dz |(π,0) = .

21. 设函数 f (x ) = ln
p

1+ x 2+ y 2,则 dz |(1,1) = .

22. 函数 ez = x 2+ y 2− z ,则
∂ z

∂ x

�

�

�

�

(0,1)

= .

23. 已知函数 f (x + y , x − y ) = x 2− y 2,则
∂ f (x , y )
∂ x

+
∂ f (x , y )
∂ y

= .

24. 设 z = x 2ey + y 2 sin x ,则 dz |(π,0) = .

25. 设二元函数 z =

∫ x y

1

ln t dt ,则
∂ 2z

∂ x∂ y
= .

26. 设 f (x , y ) =
x

y 2
,则d f (x , y )|x=1,y=1 = .

27. 设 z = f (3x −2y , x y ),且 f (u , v )可微，则全微分 dz = .

28. 设 z = f (x ln y , y − x ),且 f 具有一阶连续偏导数,则全微分

dz = .

29. 已知函数 z = ln
�

1+ x 2− y 2
�

,则 dz |(1,1) = .

30. 函数z = x 2 y +
x

y
的全微分d z = .

31. 设函数z = ex sin y ,则
�

∂ z

∂ x

�2

+
�

∂ z

∂ y

�2

= .

32. 函数z =
p

1− x 2+
p

y 2−1的定义域是 .

33. 设 f (x + y , x − y ) = x y + y 2 ,则 f (y , x ) = .
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34. 设 z = y ex+y ,则 dz = .

35. 已知 f (x , y ) = 30+2x 2−6y −6x y +6y 2,求 f (x , y )的极值点和极值.

36. 已知 f (u , v )有连续的偏导数, z = f (x y , x + ln y ),求全微分 dz .

37. 求函数 u = x y +2y z 在约束条件 x 2+ y 2+ z 2 = 10下的最大值与最小值.

38. 设 z = f
�

x 2− y 2, ex y
�

,其中 f 具有连续二阶偏导数,求
∂ z

∂ x
,
∂ z

∂ y
,
∂ 2z

∂ x∂ y
.

39. 求二元函数 z = e2x
�

x + y 2+2y
�

的极值.

40. 求二元函数 z = 3x 2−4x y +5y 2−2x −6y +1的极值.

41. 设x +2y + z −2
p

x y z = 0 ,求
∂ z

∂ x
,
∂ z

∂ y
.

42. 设函数 z = f (x , y )由方程 ez = x y z 所确定，求
∂ z

∂ x
,
∂ z

∂ y
及

∂ 2z

∂ x∂ y

43. 求二元函数 f (x , y ) = x y 在附加条件 x + y = 1下的极大值.

44. 设函数 z = f (x , y )由方程 ez = x 3 y 2+ z 所确定,求
∂ 2z

∂ x∂ y

45. 设二元函数 f (x , y ) = 3x + 4y − a x 2 − 2a y 2 − 2b x y ,试讨论参数 a , b 满足什么

条件时, f (x , y )有唯一极大值,或有唯一极小值.

46. 已知 f具有二阶连续偏导数,且 z = f
�

x 2− y 2, x y
�

,求
∂ z

∂ x
,
∂ 2z

∂ x 2
.

47. 设 x 3+ y − x y z 5 = 0,求
∂ z

∂ x
,
∂ z

∂ y
.

48. 已知直角三角形斜边长为l ,试求两条直角边等于何值时,直角三角形的周长最

大？

49. 已知 f具有二阶连续偏导数,且z = f (x y ,
y

x
),求

∂ 2z

∂ x∂ y
.

50. 设函数z = f (x , y )由方程x 2+ y 2+ z 2−4z = 0所确定,求
∂ 2z

∂ x 2
.
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51. 求抛物线y = x 2和直线x − y −2= 0之间的最短距离.

52. 设z = arctan(x y ),求
∂ 2z

∂ x∂ y
.

53. [另附]设z = arctan(
y

x
),求

∂ 2z

∂ x∂ y
.

54. 设z = z (x , y )由方程
y

z
=ln

z

x
所确定,求dz .

55. 已知求函数z = ln(y +
p

x 2+ y 2),求
∂ 2z

∂ y 2
.

56. 若函数 z = 2x 2+2y 2+3x y +a x+b y +c 在点 (−2, 3)处取得极值 3,求常数 a , b , c

之积 a b c ,并判定该极值是极大还是极小.

57. 某公司通过电视和报纸两种形式做广告,已知销售收入 R（万元）与电视广告

费 x（万元）、报纸广告费 y（万元）关系为：

R (x , y ) = 15+14x +32y −8x y −2x 2−10y 2

(1)广告费不限下,求最佳广告策略；

(2)如果广告费为 1.5万元,求最佳广告策略.

58. 设 z = z (x , y ) ,由

F
�

x +
z

y
, y +

z

x

�

= 0

给出,其中 F (u , v )具有一阶连续偏导数.证明：

x
∂ z

∂ x
+ y
∂ z

∂ y
+ x y = z

59. 某工厂生产 A, B 两种产品,销售单价分别为 10千元与 9千元,生产 x 单位的

A产品与生产 y 单位的 B 产品的总费用

W (x , y ) = 400+2x +3y +0.01
�

3x 2+ x y +3y 2
�

(千元 ).

求当产品 A, B 的产量各为多少时,能使获得的利润最大,并求最大利润．

60. 设二元函数 F (x , y )在
�

x0, y0

�

某邻域内具有二阶连续的偏导数，且

F
�

x0, y0

�

= 0, Fx

�

x0, y0

�

= 0, Fx x

�

x0, y0

�

· Fy

�

x0, y0

�

̸= 0.

证明:由方程 F (x , y ) = 0在
�

x0, y0

�

某邻域内确定的隐函数 y = y (x )在点 x = x0

处取得极值.
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61. (B班)设z = f [x +ϕ(y )],其中 f二次可导, ϕ可导,证明
∂ z

∂ x
·
∂ 2z

∂ x∂ y
=
∂ z

∂ y
·
∂ 2z

∂ x 2
.

62. 设y = f (x , t ),而t是由方程F (x , y , t ) = 0所确定的x , y的函数,其中 f , F都具有

一阶连续偏导数,试证

dy

dx
=
∂ f
∂ x ·

∂ F
∂ t −

∂ f
∂ t ·

∂ F
∂ x

∂ f
∂ t ·

∂ F
∂ y +

∂ F
∂ t

.
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第九章 二重积分

1. 与二次积分
∫ 1

0
dx
∫

p
x

x 2 f (x , y )dy 相等的是 ( ) .

(A)
∫ 1

0
dy
∫

p
y

y 2 f (x , y )dx (B)
∫ 1

0
dy
∫ y 2

y
f (x , y )dx

(C)
∫ 1

0
dy
∫ y

y 2 f (x , y )dx (D)
∫ 1

0
dy
∫ y 2

p
y

f (x , y )dx

2. 设 f (x , y )是连续函数,则与二次积分

∫ e

1

dx

∫ ln x

0

f (x , y )dy 相等的是 ( ) .

(A)

∫ 1

0

dy

∫ e

ey

f (x , y )dx (B)

∫ e

1

dy

∫ ln y

0

f (x , y )dx

(C)

∫ 1

0

dy

∫ ey

e

f (x , y )dx (D)

∫ π

0

dθ

∫
e

cosθ

0

f (r cosθ , r sinθ )r dr

3. 设函数 f (t )在 (−∞,+∞)上连续,则

∫
π
2

0

dθ

∫ 2

2 cosθ

f
�

r 2
�

r dr = ( ) .

(A)

∫ 2

0

dx

∫

p
4−x 2

p
2x−x 2

p

x 2+ y 2 f
�

x 2+ y 2
�

dy

(B)

∫ 2

0

dx

∫

p
4−x 2

p
2x−x 2

f
�

x 2+ y 2
�

dy

(C)

∫ 2

0

dy

∫

p
4−y 2

1+
p

1−y 2

p

x 2+ y 2 f
�

x 2+ y 2
�

dx

(D)

∫ 2

0

dy

∫

p
4−y 2

1+
p

1−y 2

f
�

x 2+ y 2
�

dx

4. 设 x = r cosθ , y = r sinθ ,则极坐标系 (r,θ )中的累次积分
∫

π
2

0

dθ

∫ 1

1
cosθ+sinθ

f (r cosθ , r sinθ )dr

可化为直角坐标系 (x , y )中的累次积分 ( )
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(A)

∫ 1

0

dx

∫

p
1−x 2

1−x

f (x , y )dy (B)

∫ 1

0

dx

∫

p
1−x 2

1−x

f (x , y )
p

x 2+ y 2
dy

(C)

∫ 1

0

dx

∫

p
1−x 2

x

f (x , y )dy (D)

∫ 1

0

dx

∫

p
1−x 2

x

f (x , y )
p

x 2+ y 2
dy

5. 二次积分
∫

π
2

0

dθ

∫ cosθ

0

f (r cosθ , r sinθ )r dr 可以写成 ( ) .

(A)

∫ 1

0

dy

∫

p
y−y 2

0

f (x , y )dx (B)

∫ 1

0

dy

∫

p
1−y 2

0

f (x , y )dx

(C)

∫ 1

0

dx

∫ 1

0

f (x , y )dy (D)

∫ 1

0

dx

∫

p
x−x 2

0

f (x , y )dy

6. 设函数 f (x , y )为连续函数,二次积分
∫ 2

0
dx
∫ 2

x
f (x , y )dy 交换积分次序后等于 ( )

.

(A)

∫ 2

0

dy

∫ y

0

f (x , y )dx (B)

∫ 1

0

dy

∫ y

0

f (x , y )dx

(C)

∫ 2

0

dx

∫ 2

y

f (x , y )dy (D)

∫ 2

0

dy

∫ 2

0

f (x , y )dx

7. 设函数 f (x , y )为连续函数,二次积分

∫ 1

0

dy

∫ y

y 2

f
�

x , y
�

dx交换积分次序后等于 ( )

.

(A)

∫ 1

0

dx

∫ x

x 2

f
�

x , y
�

dy (B)

∫ 1

0

dx

∫

p
x

x

f
�

x , y
�

dy

(C)

∫ 1

0

dx

∫ x

p
x

f
�

x , y
�

dy (D)

∫ 1

0

dx

∫ x 2

x

f
�

x , y
�

dy

8. 设 f (x , y )为连续函数,二次积分

∫ 1

0

dy

∫

p
y

y

f (x , y )dx交换积分次序后等于 ( )

(A)

∫ 1

0

dx

∫ x

p
x

f (x , y )dy (B)

∫ 1

0

dx

∫ x

x 2

f (x , y )dy

(C)

∫ 1

0

dx

∫

p
x

x

f (x , y )dy (D)

∫ 1

0

dx

∫ x 2

x

f (x , y )dy

9. 交换
∫ 1

1
2

dx

∫ 1

1
x

f (x , y ) dy+

∫ 2

1

dx

∫ 1

x

f (x , y )d y 的次序,则下列结果正确的是 ( )

.
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(A)

∫ 2

1

dy

∫ y

1
y

f (x , y ) dx (B)

∫ 2

1

dy

∫
1
y

y

f (x , y ) dx

(C)

∫ 3

1

dy

∫ x

1
x

f (x , y ) dx (D)

∫ 1

1
3

dy

∫

1
x

x

f (x , y ) dx

10. 设区域D =
�

(x , y ) | x 2+ y 2 ≤ 2
	

,则二重积分
∫∫

D

p

x 2+ y 2 dx dy = .

11. 设区域D =
�

(x , y ) | x 2+ y 2 ≤ 1
	

,则二重积分

∫∫

D

ex 2+y 2
dx dy = .

12. 积分
∫ 2

0

dx

∫ 2

x

e−y 2
dy 的值等于 .

13. 交换二次积分
∫ 0

−1

dx

∫ 1+x

0

f (x , y )dy +

∫ 1

0

dx

∫ 1−x

0

f (x , y )dy =

.

14. 设区域D =
�

(x , y ) | 1≤ x 2+ y 2 ≤ 4, y ≥ 0
	

,则

∫∫

D

x + y

x 2+ y 2
dx dy = .

15. 若D 是由 |x | ≤ 1, |y | ≤ 1围成的正方形区域,则

∫∫

D

x 2 dx dy = .

16. 二重积分
∫∫

x 2+y 2≤1

ex 2+y 2
dx dy = .

17. 已知 f (x , y ) = x y + 2

∫∫

D

f (x , y )dx dy ,其中D = {(x , y )|0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1},

且 f (x , y )连续,则 f (x , y ) = .

18. 二重积分
∫ 1

−1

dx

∫

p
1−x 2

0

f (arctan
y

x
)dy在极坐标系中表示为 .

19. 已知
∫ 1

0

f (x )dx =
1

3
,则

∫∫

D

f (x ) f (y )dx dy = ,其中D = {(x , y )|0 ≤

x ≤ 1, 0≤ y ≤ 1}.

20. D : x 2+ y 2 ≤ 1 ,则
∫∫

D
ex 2+y 2

dσ= .
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21. 计算二重积分
∫∫

D
x dx dy ,其中 D 是由圆 x 2+ y 2 = 1, x 2+ y 2 = 4及直线 y = 0,

y =
p

3x 所围成的在第一象限内的有界闭区域．

22. 计算二重积分
∫∫

D
x sin y 3 dx dy ,其中 D 是由直线 y = x , y = 1和 y 轴所围成

的有界闭区域.

23. 求由曲线 y = e2x , y = e−2x , x = 1所围成图形的面积A,以及该图形绕 x 轴旋转

一周所得旋转体的体积V .

24. 计算二重积分
∫∫

D

1− x 2− y 2

1+ x 2+ y 2
dσ,其中D是由圆周 x 2+y 2 = 1及直线 x = 0, y =

0所围成的在第一象限内的闭区域.

25. 已知由曲线 y = x 2−2x , y = 0, x = 1, x = 3所围成的平面图形D ,

(1)求平面图形D 的面积 S ;

(2)求平面图形D 绕 y 轴旋转一周所得旋转体的体积 Vy .

26. 计算二重积分
∫∫

D

sin x

x
dx dy , D 是由直线 y = x 及拋物线及 y = x 2围成的区

域.

27. 计算二重积分
∫∫

D

arctan
y

x
dσ, D 是由圆周 x 2+ y 2 = 1, x 2+ y 2 = 4及直线 y =

0, y = x 所围成的在第一象限内的闭区域.

28. 已知由 x 轴、曲线 y = x 2及其在 (1, 1)处的切线所围成平面图形为 D ,

(1)求平面图形D 的面积;

(2)求平面图形D 绕 x 轴旋转一周所成旋转体体积.

29. 计算二重积分
∫∫

D

x y
p

1+ y 3
dσ,其中 D 是由 x =py , x = 0与 y = 1所围成的

区域.

30. 计算二重积分
∫∫

D

p

x 2+ y 2 dσ,其中D =
�

(x , y ) | x ≤ x 2+ y 2 ≤ 1, y ≥ 0
	

.

31. 计算二重积分
∫∫

D

x y dx dy ,其中D是由直线y = 2, y = x , y = 2x所围成的面

积.
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32. 计算二重积分
∫∫

D

dx dy
p

x 2+ y 2
p

4− (x 2+ y 2)
,其中D =
�

(x , y )|1≤ x 2+ y 2 ≤ 2
	

.

33. 计算二重积分
∫∫

D

y e
x
y dx dy ，其中区域D 由直线 y = x , x = 0, y = 1围成.

34. 计算二重积分
∫∫

D

cos
p

x 2+ y 2 dx dy ,其中D 为环形域 π2 ≤ x 2+ y 2 ≤ 4π2.

35. 计算二重积分
∫∫

D

�

x 2+ y
�

dx dy ,其中D 由曲线 y = x 2与 x = y 2围成.

36. 计算二重积分
∫∫

D

ln
p

x 2+ y 2dx dy ,其中D为环形域1≤ x 2+ y 2 ≤ e2.

37. 计算二重积分
∫∫

D

y

1+x 6
dx dy ,其中D = {(x , y )|0≤ y ≤ x , 0≤ x ≤ 1}.

38. 计算二重积分
∫∫

D

p

x 2+y 2dx dy ,其中D = {(x , y )|x 2+ y 2 ≤ 1, 0≤ y ≤ x }.

39. 计算二重积分
∫∫

D

sin
p

x 2+ y 2dx dy ,其中D为环形域π2 ≤ x 2+ y 2 ≤ 4π2.

40. 计算二重积分
∫∫

D

p

x 2+ y 2 dx dy ,其中D : x 2+ y 2 ⩽ 2x .

41. 计算二重积分
∫ 1

0

dx

∫ 1

p
x

sin y 3 dy .
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第十章 微分方程与差分方程

1. 差分方程 yx +5yx−1 = 0满足初值条件 y0 = 3的特解是 ( ) .

(A) 3
�

1

5

�x

(B) 3
�

−
1

5

�x

(C) 3(−5)x (D) 3(5)x

2. 满足微分方程 y ′′− y ′−12y = 0, y
�

�

x=0
= 2, y ′
�

�

x=0
= 1的特解是 ( ) .

(A) y = e3x +e4x (B) y = e3x +e−4x (C) y = e−3x +e−4x (D) y = e−3x +e4x

3. 满足微分方程 9y ′′−6y ′+ y = 0, y |x=0 = 1, y ′|x=0 =
4

3
的特解是 ( ) .

(A) y = (1− x )e
x
3 (B) y = 1+ x e

x
3 (C) y = (1+ x )e

x
3 (D) y = e

x
3

4. 微分方程 y ′′−4y ′ = 0的通解为 y = ( ) .

(A) C1e2x +C2e−2x (B) C1+C2e−4x (C) C1e4x +C2e−4x (D) C1+C2e4x

5. 下列一阶微分方程中,属于齐次方程的是 ( ) .

(A)
�

x y − y 2
�

dx =
�

x 2−2x y
�

dy (B) (x + y )y ′ = ln(x + y )

(C)
dy

dx
= x sin y (D) y ′+

1

x
y = ex

6. 一阶常系数齐次线性差分方程 2yx+1−3yx = 0的通解是 ( ) .

(A) yx =C
�

2

3

�x

(B) yx =C
�

−
2

3

�x

(C) yx =C
�

3

2

�x

(D) yx =C
�

−
3

2

�x

7. 微分方程 (x + y )dy = x arctan
� y

x

�

dx 是 ( )

(A)可分离变量微分方程 (B)一阶线性非齐次方程

(C)齐次方程 (D)前面三种都不是

8. 微分方程
dy

dx
=

y

x
+ tan

y

x
的通解是 ( ) .

(A) sin
y

x
=

1

C x
(B) sin

y

x
= x +C (C) sin

x

y
=C x (D) sin

y

x
=C x
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9. 函数 y = cos x 是下列哪个微分方程的解 ( ) .

(A) y ′+ y = 0 (B) y ′+2y = 0 (C) y ′′+ y = 0 (D) y ′′+ y = cos x

10. 若函数 y = e−x 是方程 y ′′+a y ′−2y = 0的一个解,则 a 值等于 ( ) .

(A) 0 (B) 1 (C) −1 (D) 2

11. 微分方程 y ′′+4y = cos 2x 的特解形式为 ( ) .

(A) y = A cos 2x (B) y = A sin 2x

(C) y = A sin 2x +B cos 2x (D) y = x (A sin 2x +B cos 2x )

12. 若函数y1 = e2x , y2 = e−x是二阶常系数齐次线性微分方程y ′′+p y ′+q y = 0的两

个特解,则p , q的值分别等于 ( ) .

(A) −1,−2 (B) −1, 2 (C) 1,−2 (D) 1, 2

13. 微分方程y ′′−2y ′+2y = 0的通解为 ( ) .

(A) y = e−x (C1 cos x +C2 sin x ) (B) y = ex (C cos x + 1
2 C sin x )

(C) y = ex (C sin x + cos x ) (D) y = ex (C1 sin x −C2 cos x )

14. 微分方程y ′′+ex (y ′)2 = 0满足条件y (0) = 1, y ′(0) = 1的解是 ( ) .

(A) y =
1

2
(ex +1) (B) y =

1

2
(e−x +1) (C) y = 2−e−x (D) y = 2e−x −1

15. 若函数y = cosωx是方程
d2 y

dx 2
+9y = 0的解,则ω的值等于 ( ) .

(A) ±1 (B) ±2 (C) ±3 (D) ±4

16. 微分方程y ′′−5y ′+6y = 0的通解为 ( ) .

(A) y =C1e−2x +C2e−3x (B) y =C1e2x −C2e3x

(C) y = e2x −e3x (D) y = e2x +e3x

17. 微分方程
d2 y

dx 2
+ω2 y = 0的通解是（其中 c , c1, c2均为任意常数） ( ) .

(A) y = c cosωx (B) y = c sinωx

(C) y = c1 cosωx + c2 sinωx (D) y = cosωx + sinωx

18. 差分方程∆2 yx + yx +1= 0的阶是 .

19. 差分方程 3∆yx + yx = 0满足初值条件 y0 = 2的特解为 yx = .
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20. 二阶常系数齐次线性微分方程 y ′′+ y ′+ y = 0的通解为 .

21. 微分方程
dx

y
+

dy

x
= 0满足 y
�

�

x=3
= 4的特解是 .

22. 微分方程 y ′ sin x = y cos x ln y 且满足 y
�

�

x= π2
= e的解是 .

23. 微分方程 y ′′′− x 2 y ′′− x 5 = 1的通解中应含有独立常数个数为 .

24. 方程 y ′′ = sin x 的通解为 .

25. 方程y ′′+ y = x cos 2x的特解形式为 .

26. 微分方程y ′= x y ′′的通解为 .

27. 方程y ′′−2y = ex的特解形式为 .

28. 微分方程 (1+ x )y ′+1= 2e−y 的通解为 .

29. 求一阶非齐次线性微分方程
dy

dx
−3y = e3x 的通解．

30. 某电动车厂家在长期运营中发现每辆电动车的总维修费用 y 对车辆检修时间

间隔 x 的变化率为
1

x 2
−

1

x
y . 已知检修时间间隔 x = 1（年）时,总维修费用为

y = 3（百元）．试确定 x 与 y 的函数关系．

31. 求微分方程 y ′−
2

x
y = x 2满足条件 y

�

�

x=1
= 3的特解.

32. 求微分方程 y ′+ y cos x = (ln x )e−sin x 满足 y
�

�

x=π
= lnπ的特解.

33. 求微分方程
�

x 2−1
�

y ′+2x y − cos x = 0的通解.

34. 求微分方程 y 2+ x 2 dy

dx
= x y

dy

dx
的通解.

35. 求微分方程
dy

dx
−2y = ex + x的通解.

36. 求微分方程 x y ′− y = 1+ x 3的通解.

第 25页 共 32页



37. 求微分方程
�

y 2−2x 2
�

dx +2x y dy = 0满足初始条件 y
�

�

x=1
= 1的特解.

38. 求微分方程 y ′′−3y ′+2y = x e2x 的通解.

39. 求微分方程 x y dx +
�

x 2+1
�

dy = 0满足初值条件 y
�

�

x=0
= 1的特解.

40. 求微分方程(x 2+3y 2)dx −2xy dy = 0的通解.

41. 求微分方程(y 2−6x )y ′+2y = 0的通解.

42. 求微分方程y ′′−4y ′+4y = e2x的通解.

43. 求方程
dy

dx
+

y

x
=

sin x

x
的通解.

44. 求微分方程 y ′ =
y

x
(1+ ln y − ln x )的通解.
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第十一章 无穷级数

1. 下列级数中收敛的是 ( ) .

(A)
∞
∑

n=1

n −1

3n
(B)

∞
∑

n=1

2

3n
(C)

∞
∑

n=1

1

n
(D)

∞
∑

n=1

3n −1

2n

2. 下列级数收敛的是 ( ) .

(A)
∞
∑

n=1
(−1)n

n +1

2n
(B)

∞
∑

n=1

1

n 2+n
(C)

∞
∑

n=1
(
p

2)n (D)
∞
∑

n=1

1

n 0.99

3. lim
n→∞

un = 0是级数
∞
∑

n=1
un 收敛的 ( ) .

(A)充分条件 (B)必要条件 (C)充要条件 (D)无关条件

4. 幂级数
∞
∑

n=1

(x −3)n

n ·3n
的收敛域为 ( ) .

(A) (0, 6) (B) [0, 6] (C) (0, 6] (D) [0, 6)

5. 正项级数
∞
∑

n=1
un 的前 n 项部分和数列 {Sn}有界是该级数收敛的 ( )条件.

(A)必要非充分 (B)充分非必要 (C)充要 (D)无关

6. 下列函数 ( )展开为 x 的幕级数是
∞
∑

n=0

(−1)n x n

2n+1
, x ∈ (−2, 2) .

(A) f (x ) =
1

x +2
(B) f (x ) =

1

x −2
(C) f (x ) =

1

2x +1
(D) f (x ) =

1

2− x

7. 以下四个关于级数的结论中，正确的结论是 ( )

(A)若
∞
∑

n=1
u 2

n 和
∞
∑

n=1
v 2

n 都收敛，则
∞
∑

n=1
(un + vn )

2收敛.

(B)若
∞
∑

n=1
|un vn |收敛，则

∞
∑

n=1
u 2

n 与
∞
∑

n=1
v 2

n 都收敛.

(C)若正项级数
∞
∑

n=1
un 发散，则 un ≥

1

n
.

(D)若级数
∞
∑

n=1
un 收敛，且 un ≥ vn (n = 1, 2, · · · ),则级数

∞
∑

n=1
vn 也收敛.
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8. 设a为常数,则级数
∞
∑

n=1

�

sin a

n 2
−

1
p

n

�

( ) .

(A)绝对收敛 (B)发散

(C)条件收敛 (D)收敛性取决于a的值

9. 若正项级数
∞
∑

n=1
an 和

∞
∑

n=1
bn 满足关系 an ≤ bn ,则 ( ) .

(A)当
∞
∑

n=1
an 收敛时,

∞
∑

n=1
bn 也收敛 (B)当

∞
∑

n=1
bn 收敛时,

∞
∑

n=1
an 也收敛

(C)当
∞
∑

n=1
bn 发散时,

∞
∑

n=1
an 收敛 (D)当

∞
∑

n=1
bn 发散时,

∞
∑

n=1
an 也发散

10. 设
∞
∑

n=1
un与

∞
∑

n=1
vn是正项级数,且un > vn (n = 1, 2, · · · , 99), un ≤ vn (n = 100, 101, · · · ),

则下列命题正确的是 ( ) .

(A)若
∞
∑

n=1
un 收敛,则

∞
∑

n=1
vn 收敛 (B)若

∞
∑

n=1
un 发散,则

∞
∑

n=1
vn 发散

(C)若
∞
∑

n=1
vn 发散,则

∞
∑

n=1
un 发散 (D)若

∞
∑

n=1
vn 收敛 , 则

∞
∑

n=1
un 发散

11. 设0< un <
1

n
(n = 1, 2, · · · ),则下列级数中一定收敛的是 ( ) .

(A)
∞
∑

n=1
un (B)

∞
∑

n=1
(−1)n un (C)

∞
∑

n=1

p
un (D)

∞
∑

n=1
(−1)n u 2

n

12. 设级数
∞
∑

n=1
un收敛,则下列级数中必定发散是 ( ) .

(A)
∞
∑

n=1
(−1)n un (B)

∞
∑

n=1
u 2

n (C)
∞
∑

n=1
|un | (D)

∞
∑

n=1

1

un

13. 设 lim
n→∞

un = 0,则级数
∞
∑

n=1
un ( ) .

(A)一定收敛,其和为零 (B)一定收敛,但和不一定为零

(C)一定发散 (D)可能收敛,也可能发散

14. 下列级数中收敛的是 ( ) .

(A)
∞
∑

n=1

1

3n +1
(B)

∞
∑

n=1

n +1

n (n +2)

(C)
∞
∑

n=1

3n

2n
(D)

∞
∑

n=1

4

(n +1)(n +3)
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15. 将函数 y = sin 2x 展开成 x 的幂级数,其中 x 3的系数为 .

16. 设幂级数
∞
∑

n=1
an x n的收敛半径为4 ,则幂级数

∞
∑

n=1
3an

2 x n的收敛半径R = .

17. 幂级数
∞
∑

n=1
(−1)n−1 x 2n

n
(|x |< 1)的和函数 f (x ) = .

18. 函数 f (x ) =
1

5− x
(−1< x < 5)展开成 x −2的幂级数是 .

19. 已知 a > 1,则级数
∞
∑

n=1

π

a n
的和为 .

20. 设幂级数
∞
∑

n=0
an (x +1)n 的收敛域是 (−4, 2],则幂级数

∞
∑

n=1
nan (x −2)n 的收敛区间

是 .

21. 设 lim
n→∞

�

�

�

�

an+1

an

�

�

�

�

=
1

4
,则幂级数

∞
∑

n=0

an x 2n的收敛半径R = .

22. 实数 q 满足什么条件，几何级数
∞
∑

n=1
q n−1收敛，即 q 满足 .

23. 幂级数
∞
∑

n=0
(−1)n

x n

2n
, |x |< 2的和函数是 .

24. 幂级数
∞
∑

n=1

1

2n n
x n 的收敛半径为 .

25. 幂级数
∞
∑

n=1

(−1)n−1

2n ·n
(x −1)n的收敛域为 .

26. 级数
∞
∑

n=1

1

n (n +2)
的和S = .

27. 设幂级数
∞
∑

n=1

(−1)n

n
x n的收敛域为 .

28.
∞
∑

n=1

1

n p
当p满足条件 时收敛.
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29. 幂级数
∞
∑

n=0
(n +1)x n+1,求该幂级数的收敛域及和函数．

30. 求幂级数
∞
∑

n=0
(n +1)x n的收敛域及和函数.

31. 证明级数
∞
∑

n=1

�

1− cos 1
n
p

n

�

收敛.

32. 幂级数
∞
∑

n=1

(−1)n
x n

n
,求该幂级数的收敛域及和函数.

33. 若正项级数
∞
∑

n=1
un 收敛,证明:级数

∞
∑

n=1
un sin n 绝对收敛.

34. 判定级数
∞
∑

n=1
(−1)n ln
�

1+ 1
3p

n 2

�

敛散性;若收敛,说明是绝对收敛还是条件收敛.

35. 判定级数
∞
∑

n=1

1

n
sin

nπ

2
敛散性,若收敛,说明是绝对收敛还是条件收敛.

36. 求幕级数
∞
∑

n=0
n x n+1的收敛域及和函数.

37. 已知级数
∞
∑

n=1
a 2

n 收敛, an > 0,求证:
∞
∑

n=1

an

n
也收敛.

38. 判定级数
∞
∑

n=1

(−1)n−1

ln(1+n )
敛散性，若收敛，指出其是绝对收敛还是条件收敛.

39. 求幂级数
∞
∑

n=1

x 2n

2n ·n
的收敛域及和函数.

40. 求幂级数
∞
∑

n=0

(−1)n

2n +1
x 2n+2的和函数及收敛域.

41. (B班)将函数 f (x ) =
1

5− x
展开为(x −1)的幂级数,并求其收敛域.

42. (A班)将函数 f (x ) =
1

x 2+3x +2
展开为(x −1)的幂级数,并求其收敛域.

43. 级数
∞
∑

n=2

sin
�

nπ+
1

ln n

�

是绝对收敛，条件收敛，还是发散？
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44. 求幂级数
∞
∑

n=2

(−1)n
ln n

n
(x −1)n 的收敛域.

45. 判断级数
∞
∑

n=1

(−1)n ln
n +1

n
的敛散性.

46. 将函数 f (x ) = ln x 展开成 (x −2)的幂级数.

47. 判断级数
∞
∑

n=1

(
b

an
)n的敛散性,其中 lim

n→∞
an = a , (a > 0, b > 0).

48. 将函数 f (x ) =
1

x 2+4x +3
展开成(x −1)的幂级数.

49. 讨论级数
∞
∑

n=

(−1)n
n

a n
(a > 0)是绝对收敛,条件收敛,还是发散.

50. 试求幂级数
∞
∑

n=0
(n +1)x n的收敛域I与和函数S (x ),并求级数

∞
∑

n=1

n +1

2n
的和.

51. [另附]试求幂级数
∞
∑

n=1
n x n的收敛域I与和函数S (x ),并求级数

∞
∑

n=1

n

2n
的和.

52. 判断级数
∞
∑

n=1

(−1)n
1

p
n +1

绝对收敛和条件收敛性.

53. 将函数 f (x ) =
1

x 2+3x +2
展开成(x +4)的幂级数.

54. 判别
∞
∑

n=1

n sin
π

4n
的敛散性.

55. 判别
∞
∑

n=1

�

1− cos 2
n

�

的敛散性.

56. 判别
∞
∑

n=1

cos nπ

n +1
是否收敛,若收敛说明是条件收敛还是绝对收敛.

57. 证明：级数
∞
∑

n=1

n

3n
sin

2n

π
收敛．
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58. (A班)证明： lim
n→∞

n !

n n
= 0.

59. 设级数
∞
∑

n=1
u 2

n收敛,证明级数
∞
∑

n=

un

n
绝对收敛.

60. [另附]设级数
∞
∑

n=1
un收敛,证明级数

∞
∑

n=

un

n 2
绝对收敛.
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